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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Nanotechnologia i biomateriaty

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Farmaceutyczna 2/4

Studia w zakresie (specjalnosé) Profil studiow

- ogoblnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosé

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. Tomasz GosliAski

Wymagania wstepne
Podstawowe wiadomosci z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej, chemii fizycznej, fizyki, chemii
organicznej i biochemii.

Cel przedmiotu
W trakcie zaje¢ student:

1. Zapoznaje sie z podstawami nanotechnologii i pojeciami z zakresu nanotechnologii.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

2. Poznaje podstawy projektowania i wytwarzania biomateriatdw w oparciu o nanostruktury dla celéw
farmaceutycznych.

3. Poznaje podstawowe metody otrzymywania nanomateriatow i biomateriatéw oraz badania ich
wiasciwosci fizyko-chemicznych i biologicznych.

4. Analizuje korzysci i ewentualne zagrozenia wynikajgce z zastosowan nanotechnologii i biomateriatow
z punktu widzenia zdrowotnego i Srodowiskowego.

Celem wyktadoéw jest zapoznanie studentéw z podstawami nanotechnologii oraz podstawami
projektowania nowych materiatéw dla celéw farmaceutycznych i biotechnologicznych, a takze trendami
dotyczacymi zastosowania nanostruktur w inzynierii farmaceutyczne;.

Celem ¢wiczen jest zapoznanie studentéw z metodami wytwarzania i oceny fizyko-chemicznej
nanomateriatéw wykorzystywanych we wspotczesnej medycynie i farmacji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

K_Wa3. Posiada wiedze z fizyki w zakresie pozwalajagcym na rozumienie oraz opis zjawisk i proceséw
fizycznych zwigzanych z nanotechnologis.

K_W4. Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze og6lng w zakresie chemii nieorganicznej,
organicznej, fizycznej i analitycznej pozwalajaca na rozumienie, opis i badanie zjawisk oraz proceséw
chemicznych zwigzanych z nanotechnologia.

K_W?7. Ma wiedze w zakresie podstawowych technik, metod charakteryzowania i identyfikacji
nanoczastek i narzedzi badawczych stosowanych w nanotechnologii. Zna wtasciwosci fizykochemiczne
nanomateriatéw do uzytku farmaceutycznego wptywajgce na aktywnosc¢ biologiczng lekow, zna
klasyfikacje technik analitycznych wraz z kryteriami wyboru metody oraz walidacje metod.

K_W9. Ma wiedze w zakresie podstawowych kategorii pojeciowych i terminologii stosowanych w
nanotechnologii.

K_W14. Ma wiedze o rozwoju nanotechnologii oraz stosowanych w niej metod badawczych, a takze
wptywu nanotechnologii na rozwéj réznych gatezi przemystu w kraju i na $wiecie.

K_W26. Ma wiedze o zagrozeniach zwigzanych z wytwarzaniem nanoczastek i zasadach szacowania
Zwigzanego z tym ryzyka.

Umiejetnosci

K_U2. W oparciu o wiedze ogblng wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z nanotechnologia, rozréznia
typy wytwarzania nanoczastek, potrafi scharakteryzowac rézne formy nanomateriatéw, wykorzystujac
teorie uzywane do ich opisu, metody i techniki eksperymentalne.

K_U8. Stosuje podstawowe techniki, sprzet i aparaturebadawcza uzyteczng w nanotechnologii oraz
syntezie biomateriatow.
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K_U9. Potrafi postugiwa¢ sie podstawowym sprzetem i aparaturg stosowana w nanotechnologii.
Otrzymuje nanomateriaty o potencjalnym zastosowaniu w medycynie i farmacji z wykorzystaniem
réznych metod.

K_U11. Dobiera i stosuje metody i techniki analityczne w analizie jako$ciowej i iloSciowej nanoczastek i
biomateriatow.

K_U12. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proste eksperymenty w zakresie nanotechnologii, zaréwno
doswiadczalne, jak i symulacyjne, oraz zinterpretowaé ich wyniki i wyciggnaé wnioski.

K_U15. Potrafi zidentyfikowaé podstawowe procesy i operacje jednostkowe w nanotechnologiii
sformutowac ich specyfikacje.

K_U22. Przestrzega zasad BHP, zwigzanych z wykonywang pracg oraz potrafi oceni¢ zagrozenia
wynikajace z operacji jednostkowych w nanotechnologii.

Kompetencje spoteczne

K_K1. Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztatcania sie,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw oraz jest gotéw do zasiegniecia
opinii ekspertéw.

K_K2. Jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji oraz kierowania zespotem, krytycznej oceny
dziatan wtasnych oraz dziatan zespotu, przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan a takze
potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, inspirowac i integrowac srodowiskozawodowe.

K_K3. Ma $wiadomos$¢ waznosci rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkéw nanotechnologii, w
tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

K_K5. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania, posiada nawyk wspierania dziatan pomocowych i zaradczych, jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych, umie postepowac w stanach zagrozenia.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposéb:

Zaliczenie przedmiotu odbedzie sie na podstawie (i) uzyskania zaliczenia dla poprawnie sporzadzonych
protokotéw do éwiczen oraz (ii) korncowego kolokwium pisemnego (min. 60% poprawnych odpowiedzi),
zawierajacego pytania testowe i otwarte, obejmujacego materiat teoretyczny, przynalezny do danego
¢wiczenia oraz materiat wyktadowy.

Tresci programowe
Wyktady

1. Definicje nanotechnologii i jej podstawowe pojecia, czym zajmuje sie nanotechnologia. Historia
rozwoju nanotechnologii, zjawiska i procesy w nanoskali, nanomateriaty. Kierunki rozwoju, koncepcje i
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mozliwosci zastosowania nanotechnologii w nauce, technice, medycynie i ochronie srodowiska.
Spoteczne skutki rozwoju i zastosowan nanotechnologii oraz jej rozwéj w Polsce.

2. Nanotechnologia w procesie odkrywania i badania substancji aktywnej farmaceutycznie oraz
opracowywania postaci leku. Nanoterapeutyki. Bionanotechnologia. Molekularna diagnostyka
medyczna.

3. Techniki analizy fizykochemicznej nanostruktur. Metody wytwarzania mechanicznych elementéw oraz
konwencjonalne technologie nanotechnologiczne.

4. Biomateriaty dla potrzeb medycznych, z uwzglednieniem biomateriatéw metalicznych, ceramicznych,
polimerowych i weglowych.Wykorzystanie drukarek 3D do wytwarzania biomateriatéw o potencjalnym
zastosowaniu w medycynie i farmacji.

Cwiczenia

W ramach ¢wiczen studenci przeprowadzg synteze oraz zbadajg wtasciwosci absorpcyjne, emisyjne i
elektrochemiczne nanokrystalitow (kropki kwantowe). Zapoznajg sie z preparatyka i wtasciwosciami
fizyko-chemicznymi wybranych nanoczastek (nanoztota, dendrymeroéw, liposomow, nanorurek,
fulerendéw, tlenku tytanu). Dokonaja oceny wielkosci uzyskanych nanostruktur z wykorzystaniem metody
dynamicznego rozpraszania $Swiatta. Dokonajg oceny toksycznosci wybranych nanostruktur. Zapoznaja
sie z metodami wytwarzania biomateriatéw, w tym przy uzyciu technik stereolitograficznych 3D.

Metody dydaktyczne

Wyktady zostang przeprowadzone z wykorzystaniem technik audiowizualnych. Cwiczenia laboratoryjne
zostang wykonane wedtug procedur i zakonczone sporzadzeniem protokotéw.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU [ AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,2
Praca witasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 0,8

¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw)*

! niepotrzebne skreséli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




